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Wspomaganie ogrzewania kolektorami stonecznymi
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Instalacje kolektorow stonecznych idealnie Oszczednosc oleju lub gazu jest w kazdym Kompletna technika grzewcza

nadaja sie do podgrzewu cieptej wody uzyt- przypadku znaczna: w ciagu roku zuzyja solarna w firmie Viessmann.
Wszystkie komponenty sa

kowej i do wspomagania instalacji grzewczej. Panstwo nawet 60 procent mniej energii, doskonale do sisbie dopasowane
Dzieki dostepnej za darmo energii stonecznej ktére w przeciwnym razie bytyby niezbedne
moga Panstwo sporo zaoszczedzi¢ na zuzyciu do podgrzewu wody uzytkowej do codzienne-
energii konwekcjonalne;. go uzytku. Jesli potacza Panstwo podgrzew
cieptej wody uzytkowej z ogrzewaniem wody
W zasadzie maja Panstwo mozliwo$¢ wyko- grzewczej, to roczna oszczednos$¢ wyniesie
rzystywania energii stonecznej do podgrzewu do 35 procent tagcznego zapotrzebowania na 5 Iat
cieptej wody uzytkowej i do wspomagania energie.

ogrzewania. gWﬂ raHCii

na kolektory stoneczne
dofinansowane z NFOSiGW
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Wspomaganie ogrzewania kolektorami stonecznymi

Il. 1 Zapotrzebowanie na ciepto i uzysk ciepta z instalacji kolektoréw stonecznych
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Stosunek powierzchni
kolektora do pojem-
nosci zasobnika wody

w przypadku solarnego
podgrzewu cieptej wody
uzytkowej i w przypadku
solarnego wspomagania
ogrzewania jest taki sam:
powinno przypadac co
najmniej 50 litrow na metr
kwadratowy.

Sie
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[} zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania domu (rok budowy
mniej wiecej od 1984 r.)

[} zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania domu
niskoenergetycznego

[ zapotrzebowanie na ciepto
A do podgrzewu wody uzytkowej

uzysk ciepta z instalacji
solarnej przy 5 m? powierzchni
absorbera (kolektor pfaski)

I3 uzysk ciepla z instalacii
solarnej przy 15 m? powierzchni
absorbera (kolektor pfaski)

[] ilosé wykorzystanego ciepta
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Dlaczego powinno sie wprowadzaé
wspomaganie ogrzewania kolektorami
stonecznymi?

Podczas rozmowy z konsultantem kazdy

zainteresowany instalacja solarna zadaje sobie

pytanie, czy trafna decyzja bedzie zainwe-
stowanie w ,,matg” instalacje do podgrzewu
wody, czy tez w ,,duza” instalacje taczona

(kombi). Decyzja jest podejmowana szybko na

rzecz drugiego rozwiazania, gdyz

B pozwala ono na absolutnie najwieksze
zaoszczedzenie energii,

B dzieki zasobnikowi multiwalentnemu lub
zasobnikowi buforowemu wody grzewcze;j
mozna wtaczy¢ do instalacji rowniez inne
noéniki energii, np. kociot na drewno.

Wyzsza suma inwestycji jest przy tym czesto
sprawa drugorzedna, dobrze poinformowany
inwestor postepuje zgodnie z dewiza: ,jak co$
robi¢, to dobrze".

Uwaga: doswiadczenie pokazuje, ze osoby za-
interesowane czesto przeceniaja mozliwosci
instalacji stuzacej do wspomagania ogrze-
wania w budynku. Dlatego wtasnie na etapie
konsultacji nalezy jak najwczesniej korygowac
btedne oceny i przedstawiac realistyczne
oczekiwania zwiazane z solarnym wspomaga-
niem ogrzewania.

Wymiarowanie

Przy solarnym podgrzewie cieptej wody uzyt-
kowej, solarne wytwarzanie ciepta, ktére jest
sezonowo bardzo zréznicowane, znajduje sie
w bardzo sensownej relacji do mozliwie jak
najbardziej zrbwnowazonego zapotrzebowania
na ciepto w ciagu roku, co sprawia, ze z regu-
ty instalacja solarna pokrywa ok. 60 procent
zapotrzebowania. Przy wspomaganiu ogrze-
wania kolektorami stonecznymi, podaz i popyt
na ciepto zachowuja sie przeciwstawnie.

llustracja 1 pokazuje, ze instalacja solarna

nie zastepuje konwencjonalnego zrédta
ciepta, ktorego wydajnos¢ nie moze réwniez
zostaé zredukowana. Instalacje z kolektora-
mi stonecznymi nalezy wiec traktowac jako
cze$¢ sktadowa ogolnego systemu, w ktérym
chodzi o uzyskanie najwyzszej efektywnosci
—w tym zwtaszcza konwencjonalnego zrodta
ciepta. Integracja energii odnawialnych zwiek-
sza wydajnos¢ ogdlnych systemdw, nie moze
ich jednak zastapic.

Jak duza powinna by¢ instalacja solarna

w 0golnym systemie grzewczym?

Jesli bedzie zbyt mata, nie bedzie mozna tu
raczej méwic o solarnym wspomaganiu ogrze-
wania, jesli za$ bedzie zbyt duza, wowczas
nadwyzki w sezonie letnim beda prowadzi¢
do bardzo dtugich okreséw stagnacji i tym
samym do coraz gorszego wykorzystywania
instalacji oraz duzego obciazenia cieplnego
wszystkich komponentdw instalacji. W celu
szybkiego doboru odpowiedniej wielkosci,
oferenci wspomaganych solarnie systeméw
grzewczych uzgodnili obowiazywanie naste-
pujacej ogolnej reguty praktyczne;.

Podstawa wymiarowania wspomagania
ogrzewania kolektorami stonecznymi jest
przede wszystkim zawsze zapotrzebowanie
na ciepto w okresie letnim. Sktada sie ono

z zapotrzebowania na ciepto do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej oraz dla potrzeb in-
nych, znajdujacych sie w obiekcie urzadzen
odbiorczych, ktére réwniez moga by¢ zaopa-
trywane przez te instalacje, na przyktad moze
to by¢ zapotrzebowanie na ciepto dla unik-
niecia kondensacji pary wodnej w pomiesz-
czeniach piwnicznych lub ogrzewany latem
basen. Dla takiego zuzycia w okresie letnim
projektuje sie odpowiednia powierzchnie



kolektora. Okreslong w ten sposob powierzch-
nie kolektora nalezy teraz przemnozy¢ przez
wspotczynnik 2 i wspotczynnik 2,5 — uzyskane
wyniki przedstawiaja zakres, w jakim powinna
sie miesci¢ powierzchnia kolektora do solar-
nego wspomagania ogrzewania.

Na jeden m? powierzchni kolektora nalezy
uwzgledni¢ w projekcie co najmniej 50 litrow
pojemnosci zbiornika.

Wybor kolektora

W zasadzie w instalacjach wspomagajacych
ogrzewanie mozna stosowac zarowno kolek-
tory ptaskie jak i rurowe kolektory prézniowe.
W przypadku obu typow kolektoréw nalezy
zwracacé uwage na to, aby orurowanie obwo-
du solarnego byto wykonane tak, aby kolektor
w przypadku stagnacji mogt by¢ tatwo
Loprézniony”. Zredukuje to znacznie zdolnos¢
wytwarzania pary (ilustracja 2).

Wybor kolektora stonecznego w przypadku
instalacji do wspomagania ogrzewania nie
jest inny niz przy instalacjach stuzacych do
podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j: jesli na
skosnym dachu od strony potudniowej jest
wystarczajaca ilo$¢ miejsca, wowczas ptaskie
kolektory oferuja wyjatkowo dobra relacje
ceny do wydajnosci, zas w przypadku niewiel-
kiej ilosci miejsca lub niekorzystnego usytu-
owania dachu stosuje sie rurowe kolektory
prozniowe. Przy bardzo niskich temperaturach
zewnetrznych rurowe kolektory prozniowe
pracuja ze znacznie wyzszym wspotczynni-
kiem sprawnosci, uzyski energii kolektora

sa wiec lepsze zwtaszcza w pogodne dni
zimowe.

Vitosol — oferujac szeroki wybor kolektorow ptaskich i ruro-
wych kolektorow prézniowych, Viessmann dostarcza ela-
styczne i indywidualne rozwiazania dla kazdej nowoczesnej

instalacji grzewczej

Il. 2 Wydajnos$é wytwarzania pary przez kolektory

Il. 3 Krzywe charakterystyczne sprawnosci
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Ilustracja przedstawia zachowanie sie sprawnosci réznych
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rodzajow kolektorow przy rosnacej roznicy temperatur mie-

dzy temperatura kolektora a temperaturg zewnetrzna.
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Il. 4 Rozchodzenie si¢ pary

Wspomaganie ogrzewania kolektorami stonecznymi

Do chwili osiagniecia
temperatury stagnacji
instalacja kolektorowa
zapewnia dajaca sie
obliczy¢ wydajnos¢ (DPL)

)
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n zawor zwrotny

E chtodnica

Para moze rozchodzi¢ sie w kie-
runku zasilania i powrotu, naczynie
wzbiorcze z chtodnica instalowane

jest na powrocie.

Wymiarowanie naczyn
wzbiorczych i elementow
chtodzacych za pomoca
programu SOLSEC firmy
Viessmann na stronie
www.viessmann.de

Dla tej wydajnosci
musi by¢ zapewniona
odpowiednia moc
chtodzenia systemu.

Niezawodnos$¢ eksploatacji

Zwymiarowana w ten sposob instalacja ko-
lektorow stonecznych moze w okresie letnim
przekazywac cate wytworzone ciepto w spo-
sob nieracjonalny do systemu grzewczego.
Zatem stagnacja — inaczej niz w matych insta-
lacjach wody uzytkowej — nie jest bynajmniej
.wypadkiem przy pracy” (przerwa w zasilaniu
elektrycznym, usterka pompy itd.), lecz jest
stanem zaplanowanym. Aby obciazenie
wszystkich komponentow utrzymac na niskim
poziomie, nalezy wiec szczegdlnie starannie
zadba¢ o wyposazenie instalacji w urzadzenia
zapewniajace bezpieczenstwo pracy.

Co sie dzieje w instalacji solarnej, kiedy
przechodzi ona w stan stagnacji?

W zasadzie mozna to bardzo prosto wyja-
$ni¢. Poniewaz stonce nie posiada awaryj-
nego ogranicznika temperatury, a wiec nie
.wytacza sie”, oznacza to, ze przy wytaczonej
pompie nie jest odbierane ciepto z kolektora,
ktory nastepnie nagrzewa sie do temperatury
stagnacji. Temperatura ta w nowoczesnych
kolektorach stonecznych i przy zwyktych
cisnieniach roboczych jest zawsze wyzsza od
temperatury wrzenia czynnika grzewczego.
Tak wiec z kolektora stonecznego do systemu
rur z okreslona wydajnoscia ttoczona jest
para. Tej tak zwanej wydajnos$ci wytwarzania
pary (DPL) musi w systemie odpowiadac
stosowna moc chtodzenia, ktéra sktada sie ze
strat ciepta przewodu rurowego i ewentualnie
niezbednych elementéw chtodzacych. Jesli
tak wtasnie jest, to termiczne obciazenie kom-
ponentdw instalacji moze zostac¢ utrzymane
w bezpiecznym (niekrytycznym) przedziale.

Dla prawidtowego zwymiarowania naczynia
wzbiorczego (MAG) i ewentualnych elemen-
téw chtodzacych firma Viessmann oferuje
swoim partnerom rynkowym tatwy w obstu-
dze program SOLSEC, ktéry mozna pobra¢
ze strony www.viessmann.de. Dodatkowo
powinno sie wykorzystaé wszystkie mozli-
wosci regulatora systemu solarnego (funkcja
chtodzenia), aby zredukowac okresy stagnacji.



Wybér systemu

Dla przestawienia instalacji na solarne wspo-
maganie ogrzewania istnieja rozne mozliwosci
systemowe. Podstawe stanowi zawsze zasi-
lany woda grzewcza zasobnik multiwalentny
lub zasobnik buforowy wody grzewczej, ktory
jest ogrzewany zaréwno przez kociot grzewczy
jak i przez instalacje solarna. Jesli dla kotta
grzewczego, na przyktad wiszacego kotta ga-
zowego, wskazane jest zastosowanie sprzegta
hydraulicznego, funkcje te moze przejac takze
zasobnik buforowy wody grzewczej.

1.5 Wybor systemu

W przypadku sposobu podgrzewu cieptej
wody uzytkowej o wyborze rozwiazania

decyduje wymagana wydajnos¢. W do-

mach jednorodzinnych z reguty wystarcza

wezownica ze stali szlachetnej wbudowana

w zasobniku multiwalentnym, w przypadku

zasobnikow buforowych wody grzewczej

i stacji wymiennikow ciepta mozna osiagac

wyzsze wydajnosci. Zasobniki buforowe moz-

na taczy¢ w kaskady. Instalacje z odrebnymi

pojemnosciowymi podgrzewaczami wody

znajduja zwykle zastosowanie w przypadku

modernizacji.

System

Dogrzewany
zasobnik multiwa-
lentny

Zasobnik multiwa-
lentny i z podwyz-
szeniem temperatury
powrotu

Zasobnik buforowy
wody grzejnej ze stacja
wymiennika ciepta

Zasobnik multiwa-
lentny i monowalent-
ny pojemnosciowy
podgrzewacz wody

Wiasciwosci

Typowe rozwiazanie dla domu
jednorodzinnego z wiszacym kottem
gazowym (tadowanie buforowe)

Typowe rozwigzanie dla domu
jednorodzinnego ze stojacym kottem
grzewczym ( podwyzszenie tempe-
ratury powrotu)

Typowe rozwigzanie dla domu
jednorodzinnego ze stojacym kottem
grzewczym, wyzsza wydajnosé
cieptej wody, mozliwos¢ taczenia
zasobnikow buforowych w kaskady

Typowa modernizacja (do dyspozycji
jest juz pojemnosciowy podgrze-
wacz wody)
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Il. 6 System z podwyzszeniem temperatury powrotu
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Wspomaganie ogrzewania kolektorami stonecznymi
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Il. 7 System z tadowaniem buforowym
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Wiaczanie kotta grzewczego do systemu
- szeregowo czy rownolegle?

W praktyce przyjeto sie stosowanie dwoch
systemow:

1. Kociot grzewczy jest podtaczany sze-
regowo, co oznacza, ze gdy tylko woda
grzewcza w zasobniku multiwalentnym
zostanie ogrzana przez instalacje solarna do
temperatury przewyzszajacej temperature
powrotu w obiegu grzewczym, wtacza sie
zawor tréjdrogowy i kociot grzewczy otrzy-
muje wode wstepnie podgrzana przez uktad
solarny. Nastepnie jest ona doprowadzana
przez niego do zadanej temperatury na
zasilaniu. Jesli instalacja solarna podwyzszy

temperature w pojemnosciowym podgrze-
waczu wody do temperatury na zasilaniu,
woweczas wytacza sie kociot grzewczy.

2. Kociot grzewczy eksploatowany jest
rownolegle, to znaczy obwodd grzewczy
zasilany jest bezposrednio z zasobnika
multiwalentnego. Pojemnosciowy podgrze-
wacz wody musi by¢ wiec w trybie ogrze-
wania zawsze utrzymywany na poziomie
temperatury na zasilaniu. Gdy temperatura
w pojemnosciowym podgrzewaczu wody
bedzie niedostateczna, wtacza sie kociot
grzewczy i ogrzewa pojemnoséciowy pod-
grzewacz wody az do zgdanej temperatu-
ry na zasilaniu. Wykorzystuje on przy tym
naturalnie rowniez wstepnie podgrzana
przez uktad solarny wode z obiegu grzew-
czego.

Systemy do solarnego wspomagania ogrze-
wania zostaty w ostatnich latach poddane
szczegotowym naukowym pomiarom i te-
stom. Badania te pokazuja, ze oba sposoby
wtiaczenia do systemu daja bardzo zblizone
rezultaty.

Przy szeregowym podtaczeniu system tra-

ci w niewielkim stopniu ciepto solarne,
poniewaz podgrzana przez uktad solarny
woda obwodu grzewczego zawsze przepty-
wa przez kociot grzewczy, nawet gdy jest on
wytaczony. Przy podtaczeniu rownolegtym
na straty idzie troche wiecej konwencjonalnie
wytworzonego ciepta, bowiem zanim trafi
ono do obwodu grzewczego, zawsze jest
najpierw przechowywane w pojemnoscio-
wym podgrzewaczu wody. Dzieki dobrej
izolacji cieplnej urzadzen ujemne skutki w obu
przypadkach sa nieznaczne. To samo dotyczy
takze réznic w sposobie eksploatacji kotta
grzewczego (, taktowanie”), jesli tylko bedzie
zastosowany modulujacy kociot grzewczy lub
kociot grzewczy o duzej pojemnosci wodne;j.
Podgrzewanie czesci z ciepta woda w zasob-
niku multiwalentnym w obu systemach jest
takie samo.

Nie ma wiec tutaj zadnych podstaw, aby uwa-
zac, iz jest to , kwestia wiary": wrecz przeciw-
nie: wybor i sktad komponentow prowadzi do

prawidtowego rozwiazania.

Dla systeméw marki Viessmann zalecamy

w przypadku stojacych kottéw grzewczych
podtaczenie szeregowe, natomiast w przypad-
ku kottdow wiszacych eksploatacje rowno-
legta, poniewaz w tym przypadku zasobnik
multiwalentny réwnoczesnie petni funkcje
przetacznika hydraulicznego, tak wiec element
ten bedzie mozna pominacé.



S 'ftung Zwyciezca
Warentest RGN
DOBRY (1,8)

Systemy solarne Kombi
VITOLADENS 300-C
VITOSOL 200-F
VITOSOLIC 200

W tescie: 13 systemow
2 zwyciezcow
Edycja 3/2009
v

Pakiet solarny marki Viessmann zwycieza
w niezaleznej fundacji Warentest

Pakiet solarny marki Viessmann z zasobnikiem
multiwalentnym Vitocell 340-M zwyciezca
testu: fundacja Warentest przyznata insta-
lacji do podgrzewu cieptej wody uzytkowej

i wspomagania ogrzewania ogolna ocene ,,do-
bry”(1,8) i wraz z inng instalacja zaliczyta ja do
najlepszych sposrod tacznie 13 instalacji, ktére
poddano testowi w edycji z marca 2009 r.

Pakiet solarny sktadajacy sie z szesciu ko-
lektoréw ptaskich Vitosol 200-F, kazdy

o powierzchni absorbera 2,3 m?, multiwalent-
nego zasobnika Vitocell 340-M i regulatora
solarnego Vitosolic 200 w kategorii , Efektyw-
nos¢ energetyczna i komfort przygotowania
cieptej wody" otrzymat nawet ocene ,bardzo
dobry” (1,5).

Wedtug fundacji Warentest w kategorii efek-
tywnosci energetycznej najlepsze oceny uzy-
skaty tylko te instalacje, w ktérych wszystkie
komponenty sa do siebie optymalnie dopa-
sowane — najlepszy dowod na to, jak wiele
zyskuja uzytkownicy instalacji opartych na
technice systemowej marki Viessmann.

W podsumowaniu wynikow testu okreslono
to nastepujaco: ,Bardzo wydajna instalacja
o ,bardzo dobrej” efektywnosci energe-
tycznej, pozwalajgca dzieki swoim ptaskim
kolektorom zaoszczedzi¢ duzo gazu lub oleju.
Bardzo duza ilos¢ cieptej wody do wyko-
rzystania zapewnia duzy komfort. W grupie
testowanych urzadzen zasobnik ten posiada
jedna z najlepszych izolacji.”

Szczegdlnie wyroznione zostaty przez funda-
cje Warentest dobra jakos¢ i, bardzo dobre”
wykonanie poszczegdinych komponentdw, jak
rowniez doktadnie dopasowana izolacja ciep-
Ina pojemnosciowego podgrzewacza wody.
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Dzieki systemowi skta-
dajacemu sie z ptaskich
kolektorow stonecznych,
zasobnika multiwalentne-
go i regulatora solarnego,
Viessmann zostat zwy-
ciezca testu w niezalez-
nej fundacji Warentest
w marcu 2009 .
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